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A torokorszagi lignitkutatasok osszevetése a

magyarorszagi tapasztalatokkal
Dr. JASKO SANDOR

okl. geoldgus, a fold- és asvanytani tudomanyok kandidatusa
(Budapest)

A 60-as évek masodik felében Torokorszagban intenziv kutatdst végeztek nagy-
méretii kiilfejtésre alkalmas lignit-elofordulds utdn.

A szerz0 e kutatomunka modszereirdl és eredményeirdl ad irodalmi publikdcick
alapjan Osszefoglald ismertetést és helyenként dsszehasonlitja azokat a hazai
kutatdsi modszerekkel és az itthon elért eredményekkel.

Az 1965—1969. évek folyaman intenziv foldtani kutatast végez-
tek Torokorszadgban nagymeéret(i, kiilfejtésre alkalmas lignit-
eléforduldsok utdn. E munka mddszerérdl, az elért gyakorlati
eredményekrdl, valamint a kutatas soran kapott tjabb teleptani
és rétegtani megallapitdsokrol a legutdbbi években szamos
részletes beszamolo jelent meg a kiilonboz6 kiilfoldi folydira-
tokban.

Az aldbbiakban rovid Osszefoglald ismertetést allitottam Ossze
ezekbdl, helyenként Osszehasonlitast téve a Magyarorszagon
altalunk alkalmazott kutatdsi modszerekkel és elért eredmeé-
nyekkel.

Torokorszag energiahordozokban valo szegénysége kozismert.
Az 1966. évben az energiaellatashoz felhasznalt forrasok szaza-
lékos megoszlasa a kovetkezd volt: szénbanyaszat 26%, koolaj
24%, vizi erdmuvek 4%, tlzifa- és szaritott tragya 46%.
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Az egyre novekvl flitdanyaghidny potlasara két megoldas lat-
szott legcélszeribbnek, a kiilonbozd tényezdk meérlegelése
alapjan:

a) koolajtermékek importalasa,

b) nagyméreti gépesitett kiilfejtések telepitése kis fitdértékd,
de varhatdan nagy tomegben el6forduld neogén lignitekre (V0.
[5] 253. old.).

A torok allamnak nem alltak rendelkezésre a tervezett nagyara-
nyu foldtani kutatomunka végrehajtdsdhoz sziikséges szemé-
lyi, miszaki és pénziigyi feltételek, ezért az ankarai Banya- és
Energiatigyi Minisztérium a Német Szovetségi Koztarsasag
tamogatasat vette ehhez igénybe. Az 1965 —69. években lefoly-
tatott munkat a torok Foldtani Intézet (Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisii), valamint a nyugatnémet Foldtani Intézel (Bundes-
anstalt fiir Bodenforschung in Hannover) szakemberei iranyi-
tottak. A kutatofurasokat egy kolni furovallalat mélyitette (VO.
[1] 12. old.).

Az ot éven at végzett kutatomunka soran — ugy tinik — fOleg
felderito és eldzetes fazisu, kisebb mennyiségben pedig részle-
tes fazisu kutatasokat végeztek. Lemélyitettek dsszesen 166 000
fm farast, ami évi atlagban 33 000 fm-t tesz ki.

Osszehasonlitasul megemlitjiik, hogy Magyarorszagon az
1963 —65. évek folyaman, vagyis amikor legintenzivebb volt a
lignitkutatas, évente atlagosan 15 000 fm felderit6 kutatofarast
melyitettek [12]. Ha ehhez a mennyiséghez még hozzavessziik
a beruhdzas jellegli el6zetes és részletes furashalozatok lemélyi-
tését, akkor az évente végzett kutatbmunka nagyjabol azonos
lehetett a torokorszagival.
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Ra kell mutatni, hogy a torokorszagi farasokat joval kedvezdt-
lenebb természeti adottsagok kozott végezték. A magyarorsza-
gi furasok ugyanis jo ut- és vasuthalozattal rendelkezd lapos
dombvidéken, Osszefliggo tertileten késziiltek. Torokorszagban
hazank kiterjedésénél 6t-hatszor nagyobb teriileten szétszorva,
egymastol tavol fekvd szamos, kis kiterjedésli neogén medencét
kellett megkutatni, amelyeket magasra emelked6 hegylancok,
valasztottak el egymastdl. Ez igen megnehezitette a firoberen-
dezések szallitasat és az anyagellatast.

A furasok kitizését a terep helyszini tdjekozddod bejarasa,
helyenként foldtani ujratérképezés, teleptani adatgytijtés, a var-
hato rétegsorok megszerkesztése stb. elézte meg. Az erre az
elOkészitdO munkara forditott jelentds kiadasok (250 000 DM,
vagyis mintegy 2,5 millio Ft) késObb megteriiltek a tovabbi
munkak jo szervezése €s végrehajtasa réven (V. 0. [1] 12. old.).

Az ezutan kovetkez6 munkak modszere az volt, hogy minden
egyes szamba johetd neogén medencécskében legalabb néhany
farast lemélyitettek, mindentitt a legreménytkeltébb pontokon.

Ahol ezek eredményt hoztak, tovabbi furasokat is kitliztek,
anélkiil azonban, hogy szabalyos furashaldzatra torekedtek
volna. A nyomtatasban megjelent részlettérképek utan itélve,
ezek a felderitd furasok egymastol messze, olykor 4—5 km,
vagy még nagyobb tadvolsagra mélyiltek. Halozatban telepitett
farasokat csak a legproduktivabbnak bizonyult teriileteken
mélyitettek.

Ez a mddszer sziikséges volt ahhoz, hogy aranylag rovid id6
alatt nagy kiterjedésti tertileteket tudjanak felderiteni, viszont
azzal a veszéllyel jart, hogy a felszini kibuvasokkal nem jelzett,
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aranylag kisebb Kkiterjedésti el6forduldsok esetleg felderitetle-
niil maradtak.

A torokorszagi felderito lignitkutatas eltért a mi modszertink-
tol. Nalunk ugyanis a Matraaljan és a Biikkaljan az egész terti-
letet 1x2 km-es szabalyos halozattal. Szombathely-Torony vidé-
két pedig 1,5%1,5 km-es halozattal kutattuk meg felderit6 foko-
zatban. Ez egyrészt a kutatasi teriilet aranylag kisebb kiterjedé-
se, masrészt pedig a teleptani viszonyoknak mar el6zoleg is
némileg ismert volta miatt volt lehetséges.

A torokorszagi kutatasok {6 eredménye az volt, hogy a korabbi
800 millié tonna lignitvagyont 4800 millié tonndra sikeriilt
novelni. Sajnos a keészletnovekedés dontd tobbsége (épp ugy
mint nalunk) nem a jobb mindségli miocén, hanem a kisebb
fatéértékli pliocén lignitekre jutott.

A kimutatott 0sszes készletmennyiség keétharmada, vagyis 3200
millié tonna az 1967. évben felfedezett 30-40 m vastag elbistani
szeéntelepre jut. A tobbi 1600 millio tonna készlet 15—16, — egy-
mastol el szigetelten fekv0 és részben mar azel6tt is ismert —
kisebb elofordulasra jut. Ez utobbiak szénvagyona részben a
mire valo telepek vékonyabb volta (max. 8 —10 m), valamint
kisebb horizontdlis elterjedésének kovetkeztében csekély.

A lignittelepeket kisérd meddd koézetekbdl el6 keriilt szamos
koviilet megfelel6 tampontot nyujtott a foldtani kor és facies
megallapitasahoz.

A kiilonbozd kozleményekben ismertetett gazdag faundkbol
csak egynéhany, nalunk Magyarorszagon is gyakori fajt soro-
lok itt fel. A marin faciesti also és kozépsd miocénbdl, Délnyu-
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gat-Anatoliabol Corbula carinata, Terebralia bidentata,
Flabellipecten burdigalensis, Ostrea digitalina, Turritella beyri-
chi stb. keriilt el0. A kiédesedd vizbdl letilepedett miocén réte-
gekre Melania escheri jellemzd. A szarmata brack rétegekben
Martra podolica talalhato [2].

A mi pannonunkhoz hasonl¢ kifejlddésti rétegek csakis a félszi-
get északi részén, a Fekete-tenger partjai kozelében taldlhatok.
Az itteni molluszkak: Dreissena polymorpha, Congeria trian-
gularis, Melanopsis, tovabba az Ostracodak: Candona balatoni-
ca, Candona tihanyensis stb. Magyarorszagon is gyakori fajok

[6].
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1. abra. A torokorszagi neogén lignit-el6forduldsok térképvazlata
(A térképen feltiintetett sorszamok megegyeznek a szovegben kozolt fel-
sorolassal)

A félsziget belsejében a pliocén mar mas kifejlédésti, amennyi-
ben fdleg terresztrikus, limnikus és fluviatilis faciesti lerakdda-
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sok alkotjak, amelyekben Osgerinces maradvanyok (Hipparion)
talalhatok.

A felallitott rétegtani beosztas szerint a torokorszagi f6bb lignit-
eléfordulasok koruk szerint csoportositva a kovetkezdk (fekvé-
stiket azonos sorszammal jelolve az 1. dbra mutatja):

Also miocén: Alakalise 7.

Kozépso miocén: Can 1., Soma 2., Tuncbilek 3., Seyt—C")mer 4.,
Sahinali 5., Sekkdy 6., Yatagan 8.

Felso miocén: Yalvae 12.

Alsé pliocén: Ilgin 13., Havza 17.

Felso pliocén: Acigol 9., Burdur 10., Beysehir 11., Yelihisar 14.,
Kayseri 15., Elbistan 16.

Az alabbiakban az elbistani lignitmedencét fogom ismertetni,
mint a messze legnagyobb kiterjedésti és legjobban megkutatott
el6fordulast. Az elbistani lignitmedence Kisdzsia kozepén fek-
szik, alapteriilete kereken 1000 km? és mintegy 1100 m magasan
van a tenger szine felett. A medencét kortilovezd 2000 —3000 m
magas hegyek kis résziikben eocén nummulinas mészkobdl,

nagyobb résziikben pedig mezozoos mészkovekbdl, paleozods
palakbdl és diabazbol allnak (V. 6. [8] 328. old.).

A medencét kitoltd neogén rétegsor legnagyobb vastagsaga
mintegy 500 —600 m-t tesz ki. (Sok helyen a fardasok nem hatol-
tak le a medencealjzatig, hanem megalltak a telep kozvetlen
fekiijében.)

A medencét felépitd rétegsor (feliilrdl lefelé halad6 sorrendben)
a kovetkezd:

1. Durva-szem kavicsos homok, folydhordalék.

2. Tavi lerakodasok, meszes agyag €s mészmarga.
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3. Lignittelep. Foldes-agyagos, szaraz allapotban morzsalékos,
mind horizontalis, mind vertikalis iranyban valtozo mennyisé-
gl asvanyos (mész €s kvarc) szennyezesekkel.

4. Meszes iszap édesvizi csigakkal, novényi maradvanyokkal.

5. Sziirkészold mocsari agyag.

6. Barna és vOrosesbarna agyag.

7. Durva kavics, bazis-konglomeratum.

8. Alaphegység.

A nagy egyedszamban gyUjthetd molluszkdk csak kevés fajt
képviselnek; Lymnaea Valvata, Viviparus, Radix, Theodoxus,
Unio. (V. 6. [9] 27. old.)

A spdra- és pollenanalizis, valamint az dsgerinces csontmarad-
vanyok a teleposszlet legfelsobb pliocén korara utalnak [3, 10].
A tekiiretegek kora pliocén és miocén. A folyohordalék kavics a
negyedkorban jott 1étre (V. 6. [8] 332. old.).

A lignittelep létrejottének Osfoldrajzi viszonyait gy magyaraz-
zak, hogy a pliocénben toéviz toltotte ki a karsztos eredetli
medencét. A t6 ENy-i szélén a széles, lapos partszegélyen
mocsari sas és nadnovenyzet telepedett meg, amelynek anyaga
a hosszabb idon at folytatddo allando lassu stillyedés kovetkez-
tében vastag teleppé halmozodott 6ssze.

A t6 kozepe felé, ahol a vizmélység nagyobb volt, a lignittel
egyidOben meszes-iszapos iiledékek keletkeztek. A medencepe-
remnek azokon a részein, ahol a meredek hegyoldalakrol lezu-
duld patakok kavics-tormelékkupokat teritettek szét, szintén
nem keletkezhetett lignit. fgy a lignittelep elterjedése korlato-
zott és a szélek felé horizontalis iranyban fokozatosan mindin-
kabb meddo kézetekbe megy at.

9
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A lignittelep a medencének csak mintegy negyedrészében (250
km?) fordul eld; az Osszes lignitmennyiseg kereken 3200 millio
tonna. Osszehasonlitasképpen megemlitem, hogy a biikkébra-
nyi eléfordulas teljes kiterjedése 70—80 km?, Osszes mirevalo
készlete pedig mintegy 840 millié tonna [13].

Az elbistani lignittelepnek alig egy6tod részén — mintegy 45-50
km? nagysagu teriileten — terveznek banyat nyitni. Utobbit a
megkutatottsagi allapotnak, illetve a teleptani felépitésnek
megfeleloen harom részre bontjdk. Ennek a hdrom egymas mel-
lett fekvo tervezett mivelési teriiletrésznek fobb teleptani ada-
tait az 1. tablazat szemlélteti (V. 6. [5] 260. old.).

1. tablazat
Megnevezés Mennyiségi egység  Afsin Collolar  Kislakoy
A kiilfejtési teriilet nagysaga km? 12,6 18,7 12,3
Szénkészlet mennyisége milliét 350 850 440
Feddréteg vastagsaga m 60,7 101,9 66,9
Telepvastagsag m 27,8 45,7 35,8
Atlagos letakaritasi arany m/m 2,2 2,2 1,9
A kiilfejtés tervezett mélysége m 49-100 92-179 36-133
Atlagos flitéérték kcal/kg 1130 1185 1130
Atlagos hamutartalom

(vizmentes) % 43,35 39,85 37,75
H-20 % 52,41 52,30 53,12

Osszehasonlitasképpen megemlithets, hogy Biikkébranyban
sem tervezik a teljes tertilet lefejtését, hanem csak annak miuve-
lés szempontjabol kedvezdbb részét. A bilikkdbranyi tervezett
kiilfejtés adatai (a héer6mi 2000 MW-os tervvaltozata esetén) a
kovetkezOk: szénmennyiség 340 millio t, a kiilfejtés godrének
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maximalis mélysége 60 m, atlagos telepvastagsag 10—12 m,
atlagos ftoérték 1780 kcal/kg, letakaritasi arany 3,8 m3/t [11].

Megjegyzendd, hogy az egyes paraméterek oOsszehasonlitasa
csak hozzavetSleges tajékoztatasra alkalmas. Igy példaul nem
tudjuk, hogy a torOkorszagi szamitasokban a rézstikiképzést
milyen modon vették tekintetbe.

Részletes elemzési adatok ismeretének hianyaban egyeldre azt
sem itélhetjiik meg, hogy a ftéértéket hogyan szamitottak ki.
A kozleményben ugyanis nincs feltiintetve, hogy a telep
,dobostorta” felépitésii-e é€s az atlagerték kis kaloridju szenes
agyagok és veliik valtakozd jobb minbségli szénpadok
atlagolasa révén jott-e létre, vagy pedig a telep, teljes
vastagsagaban ilyen egyenletesen gyenge kifejlodésti.

Elbistanban a részletesen megkutatott tertiletrészen (Kislakdy)
250x250 m-es furashalozat stiriséget alkalmaztak. Az elOzete-
sen megkutatott helyeken (Collolar és Afsin) a furaspontok
atlagosan 500—1000 m tavolsagban vannak egymastol. Mivel a
felderitd és az elOzetes fazisu farasok telepitésekor nem tore-
kedtek szabalyos halozati sarokpontok kit(izésére, igy azutan
az ezt kovetd részletes kutatast sem lehetett mar teljesen szaba-
lyos mértani halozat szerint telepiteni.

Biikkabranyban a részletesen megkutatott tertileteken 350x350
m-es szabalyos halozat van, amelyet néhany indokolt esetben

175x 175 m-re stritettek.

Kozismert tény, hogy az igen nagyszamu, olykor ezernél is
tobb furasnak szabalyos haldzatban valo telepitése és a koordi-
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natahdlézatnak megfeleld egységes sorszamozasa igen sok
eldnnyel jar a késoObbi irodai kiértékelés soran.

Szabalyosabb foldtani szelvényrajzok és készletszamitasi tom-
bok szerkeszthetOk, konnyebb a dokumentaciok kezelése és
nyilvantartasa stb.

A részletesen megkutatott kislakdyi teriiletre (12 km?) kb. 500
db furas esik és ezekbdl kereken 15 000 db szénminta sorozat-
elemzését készitették el. (A fardsok szamabd], illetve az atlagos
telepvastagsag adatokbol visszaszamolva atlagosan a széntelep
minden atfurt méterére jutna egy-egy szénvizsgalat?)

Tobb szénmintabdl részletes kémiai elemzés is késziilt. Elemez-
tek a szénhamut és megvizsgaltak a hamu olvadékonysagat is.
A furasdokumentacid és elemzési bizonylatok kritikai egyezte-
tese és kiértekelése utan a készletszamitast szamitogéppel
végeztették, a mivelendd tertiletet 12 készletszamitasi tombre
bontva (V. 0. [5] 261. old.).

Az elbistani lignit-el6fordulasnak egyeldre csak a kislakOyi
tertiletrészét tervezik kiilfejtéssel megnyitni, ennek termelési
kapacitasa az idok folyaman fokozatosan emelkedne. A kezd6
kapacitast évi 7 millié tonndnak tervezik, egy 600 MW teljesit-
ményli hGerOm ellatasara. Amikor a termelés eléri a 11 millid
tonna évi kapacitast, akkor vagy 900 MW-ra néne az erdm1 tel-
jesitménye, vagy pedig egy mitragya vegyimuvet is tizembe
helyeznének. Egy tdvolabbi id6épontban lehetdség nyilna bri-
kettgyar felallitasara is. A kiilfejtés varhato élettartama mintegy

30 év lenne, maximum 15-20 millid tonnas évi termelés mellett
(V. 6. [5] 205.01d.).
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Osszehasonlitdsképpen megjegyzem, hogy a Biikkdbranyban
tervezett kiilfejtés 2000 MW-os hlerOmui ellatasara 25 éven
keresztiil atlag évi 14 milli6 tonnat termelne [11].

Befejezésiil megemlitem, hogy Gold és Liittig idézett kozlemeénye
[5] tobb oldalon keresztiil részletesen taglalja a telepitend6 kiil-
fejtés banyaszati miiszaki és pénziigyi vonatkozasait, a tervbe
vett gépi berendezéseket is. Ezeknek ismertetése azonban mar
nem tartozik a foldtani kutatdsokrdl sz6lo beszamoldm kereté-

be.
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Automatizalt iranyitasi rendszerek konyvkiallitasa
Jask6 Tamas

Erdekes konyvkidllitast rendeztek janudr 15. és februar 15.
kozott a Szovjet Tudomany és Kultura Hazaban: a masodik
emeleti galériaban 190 kotetnyi, a tudomanyos munkaszerve-
zessel és az automatizalt iranyitasi rendszerek problémaival
foglalkozé szakkonyvet mutattak be a moszkvai Allami
Miszaki Konyvtar anyagabol.

Ezek a témakorok tobb mint tiz éve szerepelnek a Szovjetunio-
ban a legfontosabb gazdasagszervezési feladatok kozott. Errol
tantiskodik az a tobb tucat 1972 —73-as kiadasu értékes konyv
is, mely az automatizalt irdnyitasi rendszerek altalanos kovetel-
menyeit, vagyis egyes részproblémait targyalja.

Hosszu listat tenne ki mar a kidllitott konyvek cimeinek a felso-
roldsa is; ehelyett alljon itt egy-két kiragadott konyv rovid
bemutatdsa.

Elsoként emlitendé a D. F. Zsimerin akadémikus, a SZU
minisztertandacsa mellett mikodé Miszaki és Tudomanyos
Allami Bizottsdg elndkhelyettese altal szerkesztett , Automati-
zalt iranyitasi rendszerek” cim(i munka, amely 397 oldalon
osszefoglaloan targyalja az AIR gazdasagossagi, szakember-
képzési, software, file-szervezési problémai mellett; az egyes
agazatok, mint az elektrotechnika, a vegyipar, a szénbanyaszat,
az €lelmiszeripar €s az arszabalyozas specialis kovetelményeit.
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A.LR. témakort szovjet kiadvanyok csoportja a kiallitdson — legtobbjiik
az utdbbi két év termése (H.K. fotd)

,Optimalis tervezés és vezetés” cimmel a moszkvai Kozponti
Gazdasag-Matematikai Intézet (CEMI) kiiloén sorozatot ad ki,
amelynek 1972—73-ban két kotete is az AIR problematikaval
foglalkozott, N. P. Fedorenko szerkesztésében.

A monografikus feldolgozasok koziil harom mivet kell kiemel-
niink; V. I. Laszkutov konyve (182 oldal, a Moszkvai Statiszti-
kai Kiado gondozasaban) az iranyitasi rendszerek célkit(izéseit
és a vilagszerte mutatkozo fejlesztési torekvéseket targyalja;
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érdekes kiegészitésiil szolgal Sz. B. Mihajlov és tarsai , Automa-
tizalt iranyitasi rendszerek kialakitasa es alkalmazasa”,
(Minszk, 1972), valamint D. V. Kozlova és tarsai , Vallalatira-
nyitasi rendszerek kialakitasanak elmélete és modszertana”
cimt konyve (Moszkva, 1973), amelyek els6 sorban a legfris-
sebb szovjet tapasztalatokra tamaszkodnak. Elobbi féleg a gya-
korlati szervezeési kérdésekkel, utobbi pedig — cimehez hiven —
az elméleti alapokkal foglalkozik.

A szibériai magas szinvonalt tudomanyos kutatads eredményeit
tiikrozi a novoszibirszki Ipari Termelés-gazdasagi €s -szervezé-
si Intézet cikkgyljteménye az irdnyitasi rendszerek hardware-
kérdéseirdl.

Novoszibirszk volt a szinhelye 1972 jaliusaban a gépipari AIR
konferencianak is, amelynek anyagat, mintegy 30 elGadast
gyljteményes kotetben lathattuk a konyvkiallitason.

A kiallitott konyvek tantsaga szerint a szovjet népgazdasag
valamennyi szektoraban aktualis téma az agazati AIR kidolgo-
zasa: killon kiadvanyt lathattunk példaul a vasbetongyartas és
a nyomdaipar teriiletérol.

Nem térhetiink ki itt részletesen a nagykozonség szamara irt
szépszamu attekintd filizetre, ismeretterjesztd és tdjékoztatd
kiadvanyra, valamint az idegen nyelvekrdl (jorészt angolbdl)
forditott szakkonyvre — amelyeket azonban szintén igen hasz-
nosan forgathattak a kiallitast latogatd szakemberek.

A budapesti szovjet kultarcentrum tudomdnyos és muszaki
konyvtara marciusban megnyitja kapuit a nagykozonség elott
is. A muszaki érdeklddést olvasodt tobb ezer kotet szakkonyv és

18



Rerum Naturalium Fragmenta no. 279

350-féle — rendszeresen jaro — szovjet miszaki és tudomanyos

folyoirat varja; ezeket helyben lehet majd olvasni, illetve kikol-
csONnozni.

(Szdmitastechnika, vol.5, no.3, 1974, p.2)
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